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Poradnik ,Niskie emisje - jak temu zapobiec?” zostat
wydany w ramach realizacji ogdlnopolskiej kampanii
informacyjno-edukacyjnej pn.: ,PPMS - Polski Patrol

Monitoringu Srodowiska”.
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Kampania realizowana jest we wspotpracy z Kotem
Naukowym Ochrony Srodowiska na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego oraz Ligg Ochrony Przyrody
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Okregiem w Szczecinie. gcHAONY
OKREG W SZCZECINIE
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Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinan-
sowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie
Stowarzyszenie Zwigzek Miast i Gmin Morskich.
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Co sie dzieje z paliwamii
podczasispalania?
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Podczas spalania wegla, przy

nieograniczonym dostepie tle-
nu (sytuacja idealna), uzysku-
jemy dwutlenek wegla oraz

energie.
C+0, CO, + CIEPLO

Wegiel jest sktadnikiem

wszystkich substancji organi-
cznych m.in.: drewna,
papieru, roslin, ropy naftowej,
Eko-groszku”,

paliwa, oleju

oraz tworzyw sztucznych.

——

Wwedlen

wynalezienia

Q Od maszyny
parowej i rozwoju przemystu, spalanie
paliw kopalnych takich jak ropa naftowa,
wegiel kamienny czy tez brunatny - to
wcigz podstawowe zrédta energii.

podczas ktérej wydziela sie ciepto (jesli

Spalanie to reakcja chemiczna,

jest mdwimy

o eksplozji).

zbyt gwattowna -

jest
o symbolu O,, ktéry stanowi prawie 21%

Do procesu spalania potrzebny

tlen - pierwiastek chemiczny

sktadu powietrza.

Rodzaj uzywanego przez nas

materiatu  palnego oraz ilo$¢ tlenu

.dostepna” podczas spalania wptywaja
na otrzymywane produkty.




Corsierdzieje z paliwvami
iwedlemppodczasispalania?

TLENKI

TOKSYNY METALI
TLENKI TLENKI
AZOTU SIARKI

Rys.1. Zanieczyszczenia powietrza powstajace
w wyniku niewfasciwie przeprowadzonego spalania

np. wegla kamiennego.

Wegiel to nie jedyny skfadnik spalanych
materiatdw organicznych. Obecne w nich zwigzki
siarki, azotu, pierwiastki metaliczne i inne
domieszki powoduj, ze podczas ich spalania
powstaje ogromny wachlarz zanieczyszczen.

/
> &

Przy niedoborze tlenu,
w reakcjach spalania
zwigzkow organicznych,
powstaje tlenek
wegla(Il) o  wzorze
chemicznym CO, znany
szerzej jako CZAD.

(1




PAMIETAJI

Negatywny wptyw emitowanych
zanieczyszczen na  Srodowisko zalezy od
warunkoéw spalania paliw.

Pamietaj tez o] systematycznym
i odpowiednim czyszczeniu pieca i przewodow
kominowych.

Kwasne deszcze to wynik emisji tlenkdw
niemetali powstajacych w procesach spalania i
ich reakcji z wodg (zanieczyszczenia wtorne).

02 (dwutlenek siarki)
NO (tlenki azotu)

502 (dwutlenek siarki)
NOx (tlenki azotu)
PYLY
WWA

Rys.2. Zrédta zanieczyszczeri powietrza.




WASEMISIA = co'to jest i czy to
mnIena pewno dotyczy?

NISKA EMISJA to emisja komunikacyjna, a takze

pochodzaca z lokalnych kottowni weglowych

i domowych piecdw grzewczych, gdzie spalany jest

gtébwnie wegiel, czesto o zlej charakterystyce

i niskich parametrach grzewczych.”

Zwykle zanieczyszczenia emitowane s3 na
poziomie nizszym niz 10 m nad ziemig, co
powoduje ich rozprzestrzenianie po
najblizszej okolicy.
Ty rowniez mozesz przyczyniac sie do
powstawania niskiej emisji jesli:
o v lub Twoja rodzina posiadacie piec
C  grzewczy do wytwarzania ciepta na
' potrzeby budynkow mieszkalnych Ilub
O
o

publicznych.

Jestes wiascicielem zaktadu, w ktérym
wytwarza sie ciepfo grzewcze lub

technologiczne.

Posiadasz auto lub firme transportowa

Cg i poruszasz sie po miescie lub szlakach

'~komunikacyjnych (jest to emisja z tak
zwanych Zrodet liniowych).

“Od toksycznych emisji do efektéw zdrowotnych, Wojewodzki

Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, 2006.

Mut weglowy

to zanieczyszczenia
wegla
miedzy

powstajace
innymi  pod-
Czas procesu
bycia, takie jak

wydo-

zanieczyszczenie
skatami i mineratami.

?Energia pierwotna to

energia pozyskiwana
bezposrednio z zaso-
béw naturalnych
odnawialnych, jak

i nieodnawialnych.




Problemi NISKIEIFE
dotyczy wszystkich

Spalanie ztej jakosci paliw w przydomowych
urzadzeniach grzewczych o matej mocy i niskiej
sprawnosci $redniorocznej, bez systemow
oczyszczania spalin, to istotne zrédto substancji
szkodliwych dla srodowiska m.in. takich jak:

- tlenki wegla - tlenki siarki

- tlenki azotu - pyty

- zanieczyszczenia - aldehydy
organiczne - tlenki metali

- ketony

( W efekcie, wysokie wartoéci wskaznikdw niskiej
emisji wptywajg na wzrost Smiertelnosci wsrdd
j{ mieszkancow danego terenu.



SZAZaNIECZy5ZzGzenia powietrza
pechedzgcerz niskiej emisji

WphyWaja harnasze zdrowie?

Pamietaj!
Powietrze nie uznaje granic!

Q Atmosfera, w ktorej mogg znalezé sie
szkodliwe substancje, rozposciera sie nad
zrodtami emisji (domy, drogi, centra miast).
Q Zanieczyszczenia moga przenosi¢ sie  za <
sprawg naturalnych ruchdéw mas powietrza - 7 Sprawnosé

®

®

O
W,

wiatrow.

Wdychane zanieczyszczone powietrze, wraz ze
szkodliwymi substancjami trafia do ptuc, skad
zanieczyszczenia tatwo przenikaja w gigb
naszego organizmu.

Wraz z opadami atmosferycznymi,
zanieczyszczenia powietrza dostajg sie do gleb
i wod powierzchniowych, skad migrujg do
warzyw i innego pozywienia.

Zanieczyszczenia przedostajg sie réwniez do

wod podziemnych.
Substancje pochodzace z niskiej emisji
odpowiedzialne miedzy

sg

innymi za: choroby

uktadu oddechowego i krgzenia, uszkodzenia
watroby, obnizenie

nowotwory,  alergie,

zdolnosci wigzania aminokwasdéw.

Srednioroczna - inaczej
sprawnos¢ normatywna -
parametr uzywany do
oceny efektywnej spra-
wnosci kotta w instalacji
centralnego ogrzewania.
Wartoé¢ te mierzy sie
i oblicza na podstawie
normy DIN 4702 cz. 87,
i jest ona S$rednig wazong
dla specjalnie dobranych
warunkéw i stopnia ob-

cigzenia instalacji w %).

*Zygadlewicz K., Szypulska-Czkwianianc L., Normatywna sprawnos¢ cieplna kotta
grzewczego wedtug normy DIN 4702 czes¢ 8. Artykut dyskusyjny, Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja 2000 (31), str. 9-14

\&




Co i kiedy moznalznaleze
w spalinachiifdymie
z kottowni?

szkodliwych pytdw, rocznie na $wiecie umiera
ponad 2 min ludzi.”

Pyt pochodzacy z niskiej emisji jest czesto bardziej szkodliwy, niz
pyt pochodzacy ze zrodet przemystowych. Zwigzane jest to
z niepetnym spalaniem, ktére zachodzi w stosunkowo niskich
temperaturach, niskg sprawnoscig piecow oraz brakiem systeméw
oczyszczania spalin.

“http://www.who.int




©Co) kiedy mozna znalezc
wispalinachii dymie
Z kottowni?

NAFTALEN ANTRACEN

WWA (wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne)

FENANTREN BENZO(a)PIREN



Co i kiedy mozha Zznaleze
w spalinachiitdymie
z kottowni2

Tlenki siarki
(sO,)

Podrazniajg drogi odde-

chowe, jednoczesnie

S0, - tlenek siarki(IV) dziatajac drazniaco

skore i spojo

fgczeniu z woda daja
kwas siarkowy =
sktadnik kwasnych
deszczy!

SO, - tlenek siarki(VI) \ ‘

Metale ciezkie




eNkiedy mozna znalezc

wispalinachii dymie
Z kottowni?

(o— S= ¥

N,O - tlenek azotu(I)

l Tlenki azotu (NO, ) .

NG,

Wywotujg podraznienia oczu,
skory oraz dréog oddechowych.

Moga powodowac ogolne
ostabienie, bardzo  duszacy “

kaszel czy silne bdle gtowy. NO - tlenek azotu(II)

NO, - tlenek azotu(IV)

Tlenki wegla (CO,)

Tlenek wegla, inaczej czad (CO), jest uwalniany

uniemozliwia skuteczne przenoszenie tlenu w
organizmie cztowieka.

Przyktadowe struktury tlenkow wegla

«—

CO - tlenek wegl

CO, - tlenek wegla(IV)




Elektrownieli elektrocieEpiownie:
spalajarwiecejwedlar

Dlaczegoe zatemrormiskiejiemm
mowil sie tak diZo?,

Ilo$¢ zanieczyszczen jaka powstanie ze spalenia 1 tony
wegla w elektrocieptowni i w domowym piecu wyrazona
w kilogramach zanieczyszczenia na tone wegla (kg/t)*:

50 1 4537
45 . .
M Elektrocieptownia
= 40
g 35
S 30 . M Palenisko domowe
§ 25 - 21,08
-E 20 -
8
) 15 A
° 7,51
= 10 - 4,99
5 4 009 0,21 176 J 0,0002 2=
0 - p— -
Pyly COx SOx Smota Benzo[a]piren NOx
(tlenki wegla) (tlenki siarki) (tlenki azotu)
Rodzaj zanieczyszczen

"STOP dla niskiej emisji. Promocja dobrych praktyk i proeko-
logicznych zachowan wsrdéd samorzaddw terytorialnych

i emitentdéw niskiej emisji, Bielsko-Biata, 2006.




Skad takie réznice?

Elektrownie i elektrocieptownie zobowigzane sg do:

Przestrzegania limitdéw i ograniczern dopuszczalnej emisji
zanieczyszczen powietrza.

Korzystania z najlepszej dostepnej technologiispalania,
zgodnie z zasada BAT (ang. Best Available Technnology).

Zastosowanie systemow oczyszczania spalin
w przydomowych instalacjach grzewczych bytoby
bardzo kosztowne!

Elektrownie i elektrocieptownie dzieki obowigzkowi
przestrzegania norm i przepiséw, sg zobowigzywane do
utrzymywania swoich instalacji w 100% sprawnosci.

W przydomowych piecach centralnego ogrzewania, czesto
z braku swiadomosci ekologicznej mieszkaricow, spalane
sg odpadki, $mieci czy tworzywa sztuczne, w wyniku
czego emitowane sg do najblizszego otoczenia znaczne

ilosci silnie trujgcych zanieczyszczen.

extreownienelektrocieptownie
spalajarwiecej wegdla.
egorzatem orniskiej emisji
mowi sie tak duzo?




Jakie efekty ZdrowotheENoze
powodoewac niskalemisjae;

nawracajace béle glowy

podraznienie spojowek oraz bton $luzowych

zaburzenia hormonalne

zwiekszone ryzyko choréob nowotworowych

zaburzenia czynnosci uktadu oddechowego

niedotlenienie organizmu

uciazliwe alergie i zmiany skdrne

uszkodzenie watroby

problemy z ptodnoscia

uszkodzenia szpiku kostnego

16



Wykres przedstawia przyblizong strukture pokrycia

potrzeb cieplnych sektora komunalno-bytowego.”

o 3,0% 1,7%
M Elektrownie i

elektrocieptownie

25,6% 52,5%
u Lokalne kottownie

W Kotly i piece
indywidualne

M Lokalne kottownie

olejowe lub gazowe 17,2%

W Inne Zrédta

Niska emisja w sektorze komunalno-
bytowym odpowiada za 44,8% catkowite]j
produkcji szkodliwych dioksyn i furanéw w Polsce.

Na Slasku, emisja pytdw i gazéw
cieplarnianych pochodzacych z niskiej emisji moze
stanowi¢ od 60 do 90%, w zaleznosci od pory
roku i intensywnosci  zimy  (zwiekszenie
zapotrzebowania na ciepto podczas mroznych
zim).

Okoto 28 000 Polakéw zmarto z powodu
zanieczyszczenia powietrza w 2003 roku. Zwigzki
chemiczne emitowane w wyniku niskiej emisji
potrafig rozpusci¢ cement budowlany. Niska
emisja przyczynia sie m.in. do powstawania
kwasnych deszczy na Slasku.™

*http://www.gdos.gov.pl
“*http://www.ios.edu.pl/pol/pliki/nr39/nr39-126-132.pd

Kilka faktow.




Co mowi prawog.

Protokét z Kioto to jeden z
dokumentéw  dotyczacych  ograniczenia

najwazniejszych
zanieczyszczen

powietrza w skali ogdlnoswiatowej. Zostat przyjety 11 grudnia

1997 r.

Panstwa, ktére go podpisaty, powinny do roku 2020

zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych o co najmniej 5%

w odniesieniu do stanu z roku 1990.

W przypadku Polski wysoko$¢ redukcji iloéci wynosi

6%. Decyzja ta dotyczy 6 gazéw: dwutlenku wegla (CO,),

metanu (CH,), podtlenku azotu (N,O), szesciofluorku siarki

(SF,) oraz weglowodoréw perfluorowanych.

Udziat energii ze zZrédet odnawialnych

% catkowitej pozyskanejenergii

m POLSKA
UE

Wykres przedstawia procent udziatu energii ze zrédet odnawialnych w

catkowitej uzyskanej energii w Polsce i UE w latach 2003-2011.




W 1993 roku powstata
Dyrektywa Rady 93/76/EWG
dotyczaca ograniczenia emisji

wegla
efektywnosci

dwutlenku poprzez
poprawienie
energetycznej (SAVE).

Zobowigzuje ona wszystkie
panstwa cztonkowskie do
stworzenia takich przepiséw,
aby mozna byto dokonad

miedzy innymi:

ecertyfikacji energetycznej
budynkdéw
eregularnej  kontroli  spra-

wnosci kottow grzewczych

efinansowania przez osoby

trzecie inwestycji majacych
na celu poprawe wydajnosci
energetycznej w  sektorze

publicznym

W Polsce w 2003 r
Rada Ministrow przyjeta
dokument: "Polityka klimatyczna
Polski. Strategie redukcji emisji
gazéw cieplarnianych w Polsce
do roku 2020". Opisuje on, jakie
cele nalezy zrealizowaé, aby
spetni¢ wymagania wynikajace
z podpisania Protokotu z Kioto

oraz bycia czionkiem  Unii
Europejskiej.
Jednym z dziatan

wyznaczonych do realizacji do
roku 2010 r
wprowadzanie

byto ,szerokie
najlepszych
dostepnych technik z zakresu
efektywnosci energetycznej

i uzytkowania

odnawialnych

zrodet energii”.

PraworPolskietif Europejskie

G




Inicjatywy majgcemnarcel
ograniczenieniskiejfemisjl

Na realizacje celéw
i wprowadzenie dziatan, do ktoérych
jestesmy zobowigzani pozwalaja
Programy Ochrony Srodowiska -
dokumenty uchwalane przez gminy,
powiaty i wojewodztwa, tak aby
w wyniku ich realizacji poprawi¢ stan
$rodowiska.

Jednym z takich programéw
jest Program Ograniczenia Niskiej
Emisji (PONE). Jego gtownym celem
jest  wprowadzenie  nowoczesnych
i ekologicznych urzadzen o wiekszej
efektywnosci  uzyskiwania  energii.
Oznacza to m.in. wymiane urzadzen
grzewczych na inne, wykorzystujgc np.
energie stoneczng lub energie
z biomasy.

Wprowadzanie zmian dotyczy
nie tylko budynkéw publicznych, ale
takze domoéw jednorodzinnych. PONE
jest wprowadzany i realizowany
w wielu gminach w catej Polsce.

Caty proces wymaga przede
wszystkim udziatu mieszkancow!




Program  Ograniczania
Niskiej Emisji (PONE)

Oprécz PONE - mieszkancy, wspolnoty
mieszkaniowe oraz przedsiebiorcy mogg korzystac z wielu
dotacji na dziatania zwigzane z jakoscig srodowiska.

Na przyktad w Gdansku, na mocy Uchwaty Rady Miasta,
mozna ubiega¢ sie o ,udzielanie dotacji celowej na zadania

zwigzane z ochrong $rodowiska i gospodarka wodng”.

Dzieki tej uchwale mozna uzyskac¢ $rodki m.in. na zamiane
ogrzewania weglowego na bardziej ekologiczne oraz na instalacje
kolektora stonecznego.

- Y

- ankietyzacja - okreSlenie potrzeb |
E— - analiza energetyczno - ekologiczna 3 - 4 Mlm

- analiza finansowa

ETAP II [ )

- analiza finansowa

- wstepny wniosek - promesa 2 - 3 MIESIACE

- - analiza mozliwosci dziatar programowych

\
ETAP III - skiadanie wnioskéw przez mieszkarcow
- wyb6r operatora Programu
- przyjecie regulaminu Programu z = 3 MWA
- weryfikacja ztozonych wnioskéw
- wniosek na I edycje PONE
- podpisanie uméw tréjstronnych

Proces wdrazania PONE jest realizowany w trzech etapach*

* http://www.niskaemisja.pl/o-programach/struktura-organizacyjna.html,

pobrano 06.01.2014r.

N
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Co mozesz zIobicWiGE UM PY Y

warkunkow! srodoewisko

WAGlEs

Aby skutecznie obnizy¢ poziom emisji zanieczyszczen do
atmosfery nie musisz od razu wdrazaé w zycie
trudnych do zrealizowania dziatan.

Wystarczy zapamietac pare prostych zasad:

/

Segreguj odpady

Plastik, papier, szkio i metale, tego
typu posegregowane odpady nie trafig
do spalarni czy na sktadowisko, ale
w drodze recyklingu

zostang na inne produkty.

77

przerobione

Oszczedzaj energie

- wylacz nieuzywang tadowarke
z gniazdka elektrycznego

- jedli nie ogladasz telewizji badz
nie stuchasz radia - wylacz
zasilanie odbiornika, nawet jesli
jest w stanie czuwania

- korzystaj z energooszczednych
zarowek

= kupuj wylacznie wysoce
energooszczedne urzadzenia




Nie spalaj odpadéw w domu

Spalanie odpaddéw odbywa sie w sto-
sunkowo niskich temperaturach, co niesie
za sobg podwadjnie zty skutek.

- Po pierwsze, do atmosfery uwalnia sie
mnostwo bardzo szkodliwych substancii.

- Po drugie, zanieczyszczenia te
emitowane sg na niewielkich
wysokosciach i zawieszone w powietrzu
trujg nie tylko naszych sasiadow, ale
i nas samych. Grzywna za takie praktyki
wynosi nawet do 5000 zi!

f)

< Odpady mogg by¢ spalane wytgcznie w

termicznego ich przeksztatcania np.

spalarniach,

zaopatrzonych w nowoczesne, spetniajgce najwyzsze

normy srodowiskowe, systemy oczyszczania spalin.




Zmianal spesobuledizenwanicRVRIMGII
domul marwielikiwphyawiapotaGZajdee
Cie srodowiskor

—
Ogrzewanie gazowe Pompy ciepta

Rozwaz wykorzystanie
takich technologii jak:

Rekuperacja Podiaczenie do
(odzysk) ciepta elektrocieptowni
4 -
~Z

%

Kazda z tych metod niesie za soba oszczednosci!



PAMIETAJ!

I Ty masz istotny wplyw na poprawe
stanu srodowiska!!!

Poprzez wprowadzanie zmian we wiasnych

domach (np. korzystanie ze zrddet energii U
odnawialnych), mozemy pozytywnie

O
wpltywac na jakos¢ naszego Srodowiska. 9

Pamietaj, ze nie tylko Tobie zalezy na
czystym powietrzu!!!

=iolugiz) 2ialac)iz), zlls

skad'wzigc na to

Zystko pienigdze?

Takie
Narodowy

instytucje,

jak

Fundusz
i wojewoddzkie fundusze
ochrony Srodowiska
i gospodarki wodnej, czy

tez urzedy miast i gmin,

posiadaja specjalne
programy, w ramach
ktorych  udzielane s3g
dotacje lub kredyty
preferencyjne na
ekologiczne rozwiagzania
dla Ciebie i Twojego
gospodarstwa domo-
wego!

N
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Co jeszcze mozesze

Kupuj lokalne produkty i rozsadnie
korzystaj z wody w kranie

- wszystkie produkty, ktore zostaty
dostarczone z daleka, juz podczas
swojej podrozy ,wyemitowaty”

zanieczyszczenia

- jak wynika z najnowszych badan,
w wielu miejscach, woda w kranie jest
zupetnie  nieszkodliwa nawet  bez
przegotowania, a nieraz  bardziej

wartosciowa nizeli ta butelkowana®

Wybieraj produkty ekologiczne

Produkty  ekologiczne, czyli Jedyny oficjalny certyfikat
najmniej przetworzone, do Unii Europejskiej w tym
produkgji ktérych ilos¢ zakresie, wyglada tak:
szkodliwych substancji zostata
ograniczona do minimum.

“http://www.sng.com.pl/zalaczniki/pdf/raport_Brita.pdf
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(E0)jeszeze mozesz?

Dawaj drugie zycie!

Wybieraj produkty
z materiatdw, ktére poddane zostaty

wytworzone

recyklingowi. Idac na zakupy bierz
swojg torbe, jezeli jednak zapomnisz
tego zrobi¢, w sklepie wybieraj te,
ktérych mozna uzy¢ ponownie!




Gdzie moge
finansoewa ik

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej wraz
z wojewddzkimi  funduszami  ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej wdraza
specjalny program likwidacji niskiej emisji

U KAWKA.

Jezeli liczysz na
dotacje, np. na
zmiane ogrzewania
z weglowego na
ekologiczne lub
chciatbys zakupié
kolektory stoneczne
- udaj sie do
swojego Urzedu
Miasta/Gminy

i zapytaj o szczegOty.

O

Przewiduje on do 800 min
ztotych dotacji w latach 2014 - 2018 na

walke z niesprzyjajagcymi $rodowisku
zrodtami ciepta.

N
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Uiczy/szwiszkole? Skorzystaj
Zkrotkiego mini-konspektul

Temat: Niska emisja — jak uniknac¢ ryzyka?

Zakres tresci: Zagrozenia atmosfery. Zanieczyszczenia powstate
w wyniku dziatalnosci czlowieka. Wptyw zanieczyszczen na
zdrowie cztowieka. Ochrona atmosfery. Dziatania wptywajace
na poprawe stanu $rodowiska.
Cel ogdlny: Poznanie zjawiska niskiej emisji oraz jego wptywu
na zdrowie ludzi.
Cele szczegobtowe:
eWiadomosci:
Uczen:
- definiuje pojecie ,niska emisja”,
- podaje przyczyny niskiej emisji,
- wymienia skfadniki dymu pochodzacego z domowych
palenisk,
- podaje przyktady oddziatywan szkodliwych zwigzkéw
na zdrowie cztowieka.
eUmiejetnosci:
Uczen:
= analizuje dane dotyczace zaniczyszczen
atmosfery,
- na podstawie tekstow zrédtowych (poradnik ,Niskie
emisje, Jak temu zapobiec?”) planuje dziatania

mogace przyczyni¢ sie do zmniejszenia problemu
Jhiskiej emisji”,

- pracuje w grupie.




Uczysz w szkole? Skorzyst
z krotkiegoe minickonspekt

Metody:
Mapa wyobrazeniowa, pogadanka, praca z tekstem
zrodtowym.

Srodki dydaktyczne:

Kartki papieru, kolorowe pisaki, tekst Zzrodtowy, poradnik
,Niskie emisje. Jak temu zapobiec?”.

Przebieg lekcji:
Faza wprowadzajgca

e Czynnosci organizacyjne.
e Nauczyciel rozdaje uczniom kartki, kolorowe pisaki i prosi
0 narysowanie mapy wyobrazeniowej, w ktdrej hastem jest
,Zanieczyszczenia powietrza”. Uczniowie wypisujg
skojarzenia zwigzane z hastem np. pyly, gazy, smog itp. lub
dorysowujg symbole okreslajgce rdézne zanieczyszczenia
$rodowiska. Nastepnie w parach analizujg swoje mapy.
Nauczyciel nadzoruje prace ucznidw.
e Nauczyciel porzadkuje wiedze ucznidw zebrang na
mapach mentalnych, zadajac pytania:

- Co to sg zanieczyszczenia powietrza?

- Jakie s3g ich typy?
- Skad pochodza?

S




Jczy/sziwiszkole? Skorzystaj
Zkrotkiegormini-konspektul

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel wyjasnia cel lekcji, dyktuje temat zaje¢ oraz

zapisuje na tablicy trzy pytania kluczowe:
- Co to jest niska emisja?

- Dlaczego wiagze sie z wysokim ryzykiem?
- Co z tym mozemy zrobic?

2. Nauczyciel przedstawia uczniom wyktad nt. niskiej emisji.

3. Nauczyciel dzieli klase na trzy grupy. Wyjasnia zasady
pracy w grupach: uczniowie korzystajg z materiatéw
zrodtowych; zadaniem kazdej z grup jest zaprojektowanie
plakatu: ,Co mozesz zrobi¢, aby ograniczy¢ niskg emisje?”.

Grupy majg na swojg prace 7 minut, a nastepnie
przedstawiajg jej wyniki dyskutujgc nad rdznicami
i podobienstwami w swoich projektach. Nauczyciel pomaga
wyciagna¢ wspdlny wniosek, ze ograniczenie niskiej emisji
nie jest trudne i jest mozliwe. Uczniowie zapisujg
whiosek.
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